19. GAZE CU EFECT DE SERA

19.1 DIOXIDUL DE CARBON

Oceanele lumii absorb cantitati mari de dioxid de carbon (CO2), ceea ce produce cresterea
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nivelului de aciditate, amenintdnd supravietuirea multor specii marine, in special calcifierea unor
organisme, cum ar fi coralii, scoicile i fitoplanctonul.

Potrivit rezultatelor prezentate la un simpozion organizat de Comisia Oceanografica
Internationala din cadrul UNESCO, in colaborare cu Comitetul International pentru Stiinta in domeniul
Cercetarilor Oceanografice (SCOR), aceasta crestere ar putea afecta lanturile alimentare marine i
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Absorbtia
dioxidului de carbon de
catre oceane este consideratd un proces beneflc care reduce concentratia de COg, insd exista o
preocupare crescanda referitoare la costurile acestui avantaj. Cercetatorii afirma ca atat organismele
aflate in proces de calcifiere, precum planctonul si coralii sau organismele necalcifiabile nu se pot
dezvolta si reproduce in conditii bune la nivele prea ridicate de concentratie ale COz . Temperaturile
tot mai mari ale oceanelor, combinate cu cresterea nivelului de CO: in atmosfera si reducerea pH-ului




apei reprezintd o amenintare reald pentru recifele de corali, putand favoriza chiar disparitia lor pana
la sfarsitul secolului 212, dar trebuie subliniat faptul ca ipoteza nu a fost incad demonstrata. Raportul
semnaleaza nevoia unor cercetdri avansate in domeniu i identifica prioritdtile de cercetare, in
incercarea de a favoriza intelegerea schimbérilor care se produc si consecintelor acestora’.

Tn iulie 2004, cercetétorii de la Administratia Oceanicé si Atmosferica Nationald (N.O.A.A.) au
facut publice o serie de descoperiri potrivit carora oceanele stocheaza aproape jumatate din dioxidul
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de carbon natural si din cel
datorat activitatilor
antropice. ,Stim de mai
multi ani cd& oceanele
dizolvd o mare parte din
dioxidul de carbon”, afirma
Christopher Sabine,
oceanograf in profil chimic
la  Birou N.OAA. din
Seattle, ,insd, pand acum,
sursele de informatie au
fost estimarile indirecte sau
modelele. Acum am reusit
pentru  prima datd s&
cuantificdm aceste rezultate
prin mdsuratori directe in
oceane™!.

In anii 1990, echipe
internationale de oameni de
stiintd au traversat oceanele
pe nave de cercetare de la
est la vest si de la nord la
sud, oprindu-se din 48 in 48
km pentru a trimite
aparatele de masura in
adancuri. La fiecare oprire,
s-au colectat mostre de apa
de la 36 de adancimi
diferite, realizandu-se
72.000 de masuratori din
9600 de locatii de pe intreg
mapamondul.

Christopher ~ Sabine
afirmd ca ,oceanele fac
acest  serviciu  deosebit
pentru  omenire,  insd
sprijinul nu se realizeaza
fara costuri i pericole.
Oceanele au acum
concentratii de dioxid de
carbon mult mai mari si cel
mai mic nivel de pH din
ultimele milioane de ani.
Aceste schimbari ar putea
avea efecte grave asupra



organismelor care traiesc in ocean, in moduri care depasesc deocamdatd capacitatea noastra de
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/nteleqere” In graficele urmatoare sunt reprezentate variabilitatile naturale ale temperaturii si COa.

Not 1: Geochimistul Wallace Broecker
si echipa sa au incercat sa dezlege enigma si
istoria chimiei oceanelor pe baza urmelor de
cadmiu, pentru a descoperi unde se absoarbe
si unde se emite CO2 in atmosferd, dar asa
dupa cum finsusi Broecker a recunoscut: ,am
inteles ca ideea era gresitd mai inainte de a se
usca cerneala de pe articolele publicate.” Desi
se cunoaste ca exista specii din cadrul
planctonului care folosesc CO., acestea
formeaza comunitati complexe cu interactiuni
complicate iar biologia cunoaste mai putin de o
sutime din totalul speciilor, astfel ca elaborarea
unui proiect care sa studieze circulatia COz-ului
prin intermediul planctonului ar dura o jumatate
de secol sau chiar mai mult.

Dezbaterile cu privire la circulatia CO2-
ului in natura se afla in dezbatere: o tabara
afirma cu argumente convingatoare ca cea mai
mare parte a CO2 se absoarbe in oceane iar
cealaltd tabara afirma cu alte argumente, la fel
de convingatoare, ca cea mai mare parte a CO2
se absoarbe de catre plante. Surpriza a aparut
in urma efectudrii unui numar impresionant de
masuratori (conform N.O.A.A., Keeling at el.) :

1. Cantitatea de oxigen din atmosfera
este influentata de arderea combustibililor fosili,
indiferent daca plantele adauga sau nu oxigen
suplimentar in urma biosintezelor.

2. Cantitatea de oxigen din atmosfera nu
este influentatd daca oceanele absorb COs.

3. Cantitatea de CO; fixata de plante si
sol variaza masiv si haotic de la un an la altul,
de la o emisfera la alta, de la un continent la
altul, in functie de fluctuatile climatice si a
evenimentelor majore precum EI Nifio.

Din cele 7 miliarde t CO2 emise de
omenire (conform unei statistici din 1998), la
care se mai adauga 1-2 miliarde t prin
echivalentul defrigarii  padurilor, ca. 50%

raméane in atmosfera, 25% se absorbe in oceane si restul se absoarbe, intr-un anume fel, de catre
ecosisteme. Alte studii, publicate in 2004 n revista Nature, au prezentat date contradictorii: oceanele
au absorbit 50% din CO2-ul atmosferic de sorginte antropica emis in atmosfera incepand cu anul
1800 iar restul ar fi ramas in aer. Un raport publicat in anul 2005 sugereaza ideea ca incalzirea
globald ar favoriza descompunerea solurilor ceea ce ar elimina materia organica mai repede iar
aceasta ar elibera mai mult CO2 si CHa, accelerand incalzirea globala.

Nota 2: Atat cercetarile paleoclimatice, cat si simularile si masuratorile prezente sugereaza
faptul ca CO2 si CHq ar reprezenta un factor generator de schimbari climatice al carui ,motor” este

localizat in biosfera.



Cu toate acestea, studiile efectuate de Vladimir Shaidurov de la Academia Rusa de $tiinte,
indica faptul c& tendinta actuala de incalzire globala nu este generata de arderea combustibililor fosili
ci de un eveniment natural care a schimbat distributia vaporilor de ap& din atmosfera. Vaporii de apa
Contributiile gazelor la efectul de sera (%) au 9 inﬂu?r!,té mult r_nai, mare asupra temperafurii

(inclusiv vaporii de apa) decét emisiile de dioxid de carbon sau metan,

B Antropice (cifre albastre) care in opinia cercetatorului sunt mai degraba un

B Naturale (cifre negre) efect al incalzirii globale gi nu o cauza, deoarece

incélzirea globald pare sa preceada cresterea
nivelurilor acestora.

Cercetatorul rus sustine faptul ca incalzirea
globald a fost declansatd de asa numitul
eveniment Tunguska, avand un impact dramatic
asupra microcristalelor de gheata din atmosfera.

Studiile au evidentiat o scadere usoara a

e, Dl iies temperaturii pan la data evenimentului, respectiv

Yapor mz cHi Alegare o crestere bruscé a temperaturii dupd eveniment,

care s-a stabilizat in perioada testelor nucleare.

Desi nu se poate dovedi legatura indirectd dintre evenimentul natural, testele nucleare si variatia

temperaturii medii globale, se poate afirma ca este evidenta legétura directd dintre cresterea cantitatii
de vapori de apa din atmosfera si incalzirea globala.

Un aspect ingrijorator este legat de faptul c& concentratiile de CH4 si CO2 din atmosfera sunt
neglijabile in raport cu cele ale vaporilor de apa iar o crestere de numai 1% a vaporilor de apa poate
favoriza o crestere a temperaturii medii @ Paméntului cu peste 4°C. Un alt aspect, la fel de
ingrijorator, a fost mentionat de Andrew E. Dessler de la Universitatea A&M din Texas in 'The
Science and Politics of Global Climate Change'": ,Factorul antropic nu influenfeaza gazele cu efect de
serd, mai ales vaporii de apd a caror rdspandire nu poate fi controlata prin mijloace tehnologice.”

100%
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19.2 VAPORII DE APA

Unul dintre oamenii de stiintd cei mai cunoscuti a identificat recent faptul ca vaporii de apa
reprezinta un factor generator de schimbari climatice abrupte. Wallace Broecker este geochimist la
Observatorul Lamont-Doherty Earth al Universitatii Columbia si a descoperit dovezi care sugereaza
cé nivelul umiditatii din atmosfera a scazut substantial la tropice in perioada ultimei ere glaciare,
simultan cu temperatura medie din aceleasi regiuni. In opinia sa, vaporii de apa reprezintd un gaz cu
efect de sera mult mai pronuntat decat dioxidul de carbon.

Scaderea sau cresterea umiditatii atmosferice poate favoriza racirea sau incalzirea planetei in
regiunile afectate. ,Noile dovezi sugereaza c& schimbarile nivelului umiditatii reprezinté un catalizator
potential pentru schimbéri climatice, atét in ceea ce priveste trecutul cét si viitorul, care se pot
manifesta intr-un interval de numai cateva decenii.”

Noua sa teorie a fost expusa in cadrul conferintei internationale a Uniunii Americane de
Geofizica din 1996 in Baltimore. ,Pand nu demult se credea ca vaporii de apa sunt un factor
secundar in ceea ce priveste racirea sau incélzirea climei, dar acum stim cé variatiile de umiditate,
datorate evapordrilor, reprezinta un factor generator major’, afirma Broecker.

Imensul Ocean Pacific este un ,motor cu aburi” foarte puternic. Tn zona ecuatoriald, oceanul
absoarbe cantitati mari de radiatie calorica iar aceasta genereaza un sistem dinamic complex pe care



oamenii de stiintd se straduiesc sa-I inteleaga. Dovezile prezentate de profesorul Broecker, care
sugerereaza legatura dintre umiditate si schimbarile climatice, sunt oferite de reconstituirea straturilor
de zapada din perioada glaciara si analiza ghetii din muntii Anzi. In urma analizelor izotopice, s-a
descoperit faptul c& gheata contine cu 8% mai putin oxigen decét zapada care a cazut ulterior.

Dr. Broecker a calculat ca, in timpul ultimei ere glaciare, aerul continea sub 50% din nivelul
actual de umiditate. Scaderea rapidd a umiditatii ar putea reprezenta mecanismul de comutare
bruscd a climei spre conditii de glaciatiune. Efectul de serd indus de prezenta umiditatii in zona
tropicelor ar fi produs o racire bruscé cu cel putin 3,5°C.

Aerul rece mentine mai putind umiditate, favorizdnd in continuare scéderea acesteia. ,Spre
deosebire de schimbarile climatice induse de ciclurile orbitei Paméntului, de nivelul CO: si a
volumului de gheatd, cele generate de vaporii de apd sunt mai severe si s-ar putea produce in numai
cateva decenii”, afirma Dr. Broecker.

Modificarea umiditatii atmosferice ar putea fi veriga lipsa a factorilor generatori de schimbari
climatice, care par a se sincroniza in ambele emisfere. ,Analizele ghetii din Groenlanda, efectuate in
perioada anilor 1990, au demonstrat ¢4, in timpul erei glaciare, climatul regiunii nordice din Oceanul
Atlantic a suferit numeroase schimbdri de la o stare la alta. Clima a rémas aproximativ constantd timp
de un mileniu, dupa care s-a indreptat spre un tipar nou in numai cateva decenii.” In perioada anilor
1980, Dr. Broecker a fost apreciat datorita descoperirii teoriei marii centuri termosaline, un sistem
global de curenti oceanici care transfera caldura si influenteaza clima.

Tn opinia sa, centura termosalina este vulnerabil fata de anumiti factori naturali si poate s& Tsi
modifice caracteristicile (vitez& de curgere, sens, directie, cantitate de caldura transportata, volum de
apa etc.). Daca s-ar opri acum, temperaturile de iarna din zona nordica Atlantica ar scadea cu cel
putin 2,7°C n cel mult 10 ani. Orasul Dublin ar avea clima arhipeleagului Spitzbergen. Schema de la
pag. 171 sugereaza doua situatii posibile ale Gulfstream-ului, n functie de cantitatea de apa dulce

Situatia actuala a GulfStream-ului si scenariul opririi sale in viitor

Situatia cu adaos de ap4 dulce
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Centura oceanica termosaling este dirijata de fluxul apei reci
si sdrate (mai dense) care se scufundéin regiunea din nordul
Oceanului Atlantic (linia albastra punctatd), respectiv ridicarea

Scenariul perturbarii circuitului termosalin prin intrarea unei
cantitdti prea mari de apé dulce {cu densitate scazuta) care
impiedica scufundarea apei reci. In acest fel, apele calde (linia

apei calde sérate si eliberarea caldurli favorizand aparitia
vanturilor care transportd caldura eliberata spre continent
(sdgeata mare rosie)

rosie punctatd) nu elibereaza céldura spre nord, favorizand
aparitia iernilor severe in nord-vestul Europei si estul Canadei.

care se amesteca cu apa saratd, favorizand perturbarea sensului de curegere a curentului $i a
schimburilor de caldura. Imaginile de mai sus evidentiazd topirea prea accentuata a ghetarilor
elvetieni in sezonul cald.

Alte cercetari sugereaza faptul ca schimbarile climatice din nordul Oceanului Atlantic ar putea fi
legate de alte schimbari din zone indepértate. ,Eu consider ca existd un singur element al sistemului
climatic din categoria gazelor cu efect de serd, capabil s& producd cele mai abrupte schimbari si
anume vaporii de apd,” a afirmat Dr. Broecker, adaugand spre finalul expunerii sale ca ,trebuie
studiate legaturile dintre circulatia oceanicd globald si activitatea de convectie din atmosfera la
tropice.”

Referinte bibliografice:

1 BROECKER, Wallace, Water Vapor Seen As Cause of Rapid Climate Change, extras din Daly Lecture at 5:15 P.M.,
Tues., May 21, 1996, in Room 310 of the Baltimore Convention Center at the American Geophysical Union.



19.3 METANUL

In 8 ianuarie 2005, revista Nature a Departamentului de Geologie si Geofizica a publicat un
studiu stiintific, semnat de profesorii Demian Saffer, Steve Holbrook si studentul masterand Matthew
Hornbach, precizand faptul ca sursa carbonului in natura se datoreaza in cea mai mare parte
metanului (CHs), descoperit sub straturile de hidrati (0 substanta asemanéatoare cu gheata, formata
mai ales din apa inghetata si bule de gaz metan captive, la care se adauga si alte substante)'.

19.3.1 DEPOZITELE DE PE FUNDUL OCEANELOR

CHs are un efect de sera de 60 de ori mai mare decat CO, dar, in timp ce acesta isi pastreaza
efectele cateva sute de ani in atmosfera, CHa le pierde dupa aproximativ 10 ani. Hidratii de metan
existd in cantitati uriase pe fundul oceanelor si se estimeaza ca el reprezintd cel mai mare rezervor
de carbon organic de pe
pamant. Hornbach,
Saffer si Holbrook au
prezentat in studiile lor
faptul cd@ o crestere a
temperaturii  oceanelor
poate descompune
hidratii in CHa.

Dupa afirmatiile lui
Hornbach, cea mai mare
parte a emanatiilor de
CHs din  atmosfera
provine din depozitele de
hidrati  contribuind la

CANTITATEA DE METAN LA SUPRAFATA Eﬁm} incalzirea globala!.
Timp de mai multe

14 1.64 1.2 1.78 184 L "
decenii, climatologii au
inteles c& evenimentele
ncalzirii globale
corespund cel mai bine
cu  emanatile  unor
cantitati mari de CHs in
atmosfera terestra. Dar
abia acum s-a descoperit
raspunsul la Tintrebarea
de ce CHs produce
schimbari  atdt de
abrupte.  Descoperirea
oamenilor de stiinta
legatd de raspéndirea
unor volume uriase de
06 09 12 15 18 crustele  continentale,
falii si placi tectonice, ar putea raspunde nu numai la intrebarea de unde provine CHs, ci mai ales la

intrebarea cum a ajuns el in atmosfera atat de rapid’.

Mase uriage de CH4 aflate sub mare presiune exista de milioane de ani in depozitele de hidrati
de pe fundul oceanelor iar acestea sunt deosebit de sensibile la miscarile tectonice, cutremure,
alunecari de teren, tsunami, vulcani submarini, cresterea temperaturii oceanelor etc. incélzirea




globala se propaga intre sedimentele cu hidrati, determindnd eliberarea de CHa. Hornbach afirma ca
orice schimbare a fundului oceanelor poate favoriza eliberarea de CHs prin numeroase fisuri.

Este ca si cand cineva ar scutura o sticla de sampanie. In acel moment, gazele se elibereaza
de legéturile initiale, creeaza presiuni mari si arunca dopul.

Hornbach este de parere ca peste tot in lume exista depozite uriase de CHa, care ar putea fi
eliberate din mai multe cauze, favorizand evenimente severe de incalzire globala’. Tabelul urmator?
prezinta factorii generatori ai gazelor cu efect de sera: metan, oxizi de C, hidrocarburi (care nu contin
metan) si oxizi de azot. In paranteza, sunt notate valorile medii exprimate in milioane t/an. (conform
W.M.O. 03 Assessment Report — IGAC,1998)2

SURSE $I FACTORI CHs4 co HC NOx
(mil.tone/an)  [(mil.tone/an) |(mil.tone C/an) [(mil.tone N/an)
Utilizarea energiei 110 (65-155) (500 (300-900) |70 (60-100) 22 (20-24)
Avioane 0,5(0,2-1)
Arderea biomasei 40 (10-70) 500 (400-700) 40 (30-90) 8 (3-13)
Vegetatie ?7*vezi Notd 2|100 (60-160)  [400 (230-1150)
pag.161
Soluri 7(5-12)
Descarcari electrice 5(2-20

Rumegatoare 85 (60-105)
Producatori de orez 80 (30-120)
30 (
40 (

Degeuri animale 15-45)

Utilizarea terenurilor 20-60)

Oxidari NHs 0,9 (0-1,6)
Descompunere N20 0,6 (0,4-1)
Canalizari 25 (20-30)

Mlastini 145 (115-175)

Oceane 10 (5-15) 50 (20-200) 50 (20-150)

Apa dulce 5(1-10)

Hidrati CHs, eliminati {10 (5-15)

Termite 20 (1-40)

Total 600 (520-680) |1150 (780-1960)|560 C (340-1490) |44 N (30.73)

Este deja bine cunoscut faptul ca temperatura de pe fundul oceanelor a crescut cu 5°C in
perioadele precedente de incélzire globala. Studiile cele mai recente arata ca in asemenea situatii au
fost eliberate in atmosfera ca. 2000 miliarde t CHa. !

Tn prezent, concentratia de CHs din atmosfera este mai mare decat cea de acum 400.000 ani,
dar, in timp ce in perioada anilor 1978-1990 cresterea era de 1% pe an, ea a devenit haotica dupa
1990, susepcténdu-se si o oarecare influenta antropicd. Oamenii de stintd au mai afirmat ca
numeroasele alunecari subacvatice de teren (care au loc de cele mai multe ori la frontierele dintre
falii) ar putea fi determinate de presiunea imensd a CHa. In cadrul acestui proiect de cercetare, au
fost analizate datele colectate la Blake Ridge (la 300 km departare de coasta Carolinei de nord). !

Cercetatorii au utilizat o tehnologie de tipul sonarelor pentru a alcatui o harta a fundului oceanic
si emanatiilor de gaze. Echipamentele au fost scufundate in adéncime pentru a culege mostre cu
emanatii de CHs. Cercetarea a fost finantatd de catre Fundatia Nationald de Stiintd a S.UA. si
Departamentul de Energie. '

19.3.2 DEPOZITELE DIN PERMAFROST

Tntr-un articol publicat pe data de 15 decembrie 2004 in revista Baltimore Sun, geologul John
Atchenson evidentiaza cateva aspecte legate de depozitele de metan din permafrost alaturi de
concluziile geologului Michael J. Benton exprimate detaliat in cartea sa ,When Life Nearly Died: The



Greatest Mass Extinction of All Time”. In afara depozitelor uriase de metan de pe fundul oceanelor,
asa-numita bomba cu ceas a schimbarilor climatice abrupte nu se afla acolo ci pe uscat. Cantitati de
peste 400 Gigatone de metan sunt captive in tundra arctica si permafrost. Aceste materiale inghetate
contin metan in cantitate de 3000 ori mai mare decét cel din intreaga atmosfera terestra.

Incalzirile neobignuit de rapide ale Siberiei, la peste 0°C, favorizeazi volatilizarea clatratilor
care mentin metanul captiv. Siberia s-a incalzit cu ca. 3°C in 40 ani, iar partea vesticd a acesteia ar
contine 70 din cele 400 Gigatone de metan. Astfel, dacd procesul de incélzire va continua, atunci
cele 400 Gigatone ar putea intra in circuitul atmosferic. Aceasta ar putea declansa ceea ce se
mentioneaza in paragraful 19.3.3 sub numele Catastrofa Metanului, adica evenimentul din urma cu
55 milioane ani din Paleocen-Eocen Maxim Termic, in urma caruia au disparut marea majoritate a
speciilor de plante si animale timp de 100.000 ani. Conform celor mai plauzibile scenarii, cresterea
temperaturii mediului ar atinge valoarea necesara declangarii Catastrofei Metanului, inainte de anul
2100, dar nu exista dovezi reale ale acestei presupuneri. Mai mult decét atat, valoarea medie localé a
temperaturii din zona arctica creste mai repede decat media globala calculata pana in anul 2100.

Nota:

Conform estimarilor realizate la U.S. Geological Survey, arderea combustibililor fosili produce
cantitati de CO, comparabile cu cele ale eruptiilor vulcanice, sugerandu-se echivalenta cantitatii
eliberate de 17.000 vulcani de tipul Kilawea din Hawaii. Dezbaterile pe tema influentei decisive a
influentei omului continua la nesfarsit, faré concluzii suficient de solide.

Un exemplu care demonstreaza contrarul factorului antropic ne este prezentat de cercetatorii
fizicieni David H. Douglass si Robert S. Knox, profesori la Universitatea Rochester care au
demonstrat existenta unui mecanism climatic de autoreglare a incalzirii globale prin insasi prezenta
activitatii vulcanice. Cercetatorii afirma ca acest mecanism nu a fost inclus in modelele de simulare
climatica ale sustinatorilor teoriei incalzirii globale. Cei doi profesori de fizica au colectat si prelucrat
datele oferite de satelitii artificiali din lunile si anii care au urmat eruptiei vulcanului Pinatubo din anul
1991.

Rezultatele, publicate in Geophysical Research Letters, sugereaza ca temperatura medie
globala a scazut si apoi a revenit la normal cu o viteza mult mai mare decat cea prevazuta de modele
climatice conventionale. Michael Crichton afirma in lucrarea sa ,State of fear” ... se cunoagte
extrem de putin ceea ce se intdmpla in mediul inconjurator, de la trecut péna in prezent si se
cunoaste cu atat mai putin modalitatea corecta de a-I proteja.”

19.3.3 CATASTROFA METANULUI

Schema de la pagina 176 ilustreaza scenariul schimbarilor climatice favorizate de emanatiile
masive de metan in era permiana. Ridicarea spre suprafata a unei pene din mantaua véscoasé a
planetei a initiat declansarea eruptiilor in Siberia. Pe de o parte, vulcanismul a distrus stratul de ozon
prin emanatiile de halogeni, a produs incalzire globald usoara datoritd vaporilor de apa si a
concentratiilor ridicate de dioxid de carbon, respectiv racire locald prin intermediul aerosolilor si
dioxidului de sulf.

Cenusa vulcanica are rol in fertilizarea oceanelor, dar pe de alta parte obtureaza caldura
solard. Depunerea ei in zonele polare modifica albedo-ul, favorizand topirea ghetii. La inceput,
metanul este eliberat in cantitdti mici prin topirea permafrostului si din marginile continentale
adiacente, dar sistemul climatic poate genera ceea ce specialistii numesc Catastrofa Metanului, adica
eliberarea unor cantitéti uriage de metan care ar otravi toate vietuitoarele marine, apoi cele terestre,
declansandu-se fenomene de incalzire globala abrupta.

Astfel, o incalzire cu numai cateva grade Celsius ar putea avea consecinte letale. Nici 0 zona
de pe glob nu va ramine neafectata. Toate cele peste 10 milioane specii de vietuitoare vor participa
la aceste evenimente, estimandu-se c& cele mai mari sanse de supravietuire le vor avea
microorganismele. Vor fi modificate dramatic chimia atmosferei, solului $i oceanelor. Actiuni globale
ecologice, precum fertilizarea oceanelor cu fier, realizarea de ecrane solare, filtrarea atmosferei efc.,



ar putea avea efecte dezastruoase si imprevizibile iar aceste actiuni necesita abordari de ansamblu
care in momentul de fata sunt irealizabile, daca nu chiar imposibile.

Nota 1: Oamenii de stiinta au identificat emanatii de metan atét de intense, incét pot scufunda
ambarcatiuni intregi. Cercetandu-se cu atentie zonele de risc, s-a descoperit faptul c& in misterioasa
arie a Triunghiului Bermudelor se afla focare de emisie a unor cantitéti imense de metan. Recent,
oceanografii au descoperit dovezi care ar sugera ca in urma impactului asteroidului de acum 65
milioane ani, fundul oceanelor ar fi eliminat cantitati de metan atat de mari incat intreaga planeta a
fost cuprinsa de incendii.

PROIECTUL C.R.I.M.E.A. DIN REGIUNEA MARII NEGRE

CRIMEA inseamna Influenta Infiltratilor Gazoase De
Mare Intensitate Din Marea Neagra Asupra Emanatiilor De
Metan Tn Atmosferd. Scopul proiectului consta in studierea
transferului metanului de pe fundul marii prin coloane de apa
ascendente spre suprafatd si apoi in atmosfera si modelarea
efectelor emanatiilor acestuia asupra atmosferei. Se vor
cuantifica procesele fizice si chimice legate de ascensiunea
metanului spre suprafatd prin intermediul coloanelor
ascendente de apa si se va realiza un studiu multidisciplinar a
originii scurgerilor submarine, rolul hidratilor de metan in
formarea si disocierea straturilor de sedimente de pe fundul
marii, cantitatea de metan transportata spre suprafatd si
observarea modificarilor atmosferice i climatice.

Marea Neagra este cunoscutd prin prezenta unor
cantitati enorme de metan, injectate in diverse zone in mod
continuu. Marea Neagra este singurul loc din lume unde
metanul este eliberat neintrerupt, fapt care permite o studiere
| detaliatd. De multe ori, emanatiile produc flacari si explozii
deasupra apei. Cantitatile masurate sunt cuprinse intre 1.700-
7.000 I/m?/zi, iar concentratia de metan stocatd in stratul
% B inferior al apei este de 100% mai mare decét cea din
atmosfera (ca. 96x106 t CHs). Fluxul anual al metanului este
estimat la 65.600 t. Specialistii creeaz&d modele de simulare a impactului emanatiilor de metan atat
asupra conditiilor atmosferice (favorizarea furtunilor de mare intensitate, precipitatii masive, etc.) cét
si asupra biosferei (cresterea toxicitatii apei, scaderea productiei pescdriilor, etc.). Rezultatele vor fi
publicate pe internet i in revistele de specialitate.

Nota 2:

Cercetatorii de la Institutul de Fizicd Nucleara, Max Planck, au descoperit ca plantele produc
metan chlar si in conditii obignuite, intr-un mediu bogat in oxigen. Ei au constatat ca plantele vii emit
' =\ |ntre 10-1000 ori mai mult metan decét cele moarte, |ar aceasta cantltate cregte

Imetanul produs anual se datoreazd plantelor. Acest fapt a scapat atentiei
cercetatorilor din ultimii 20 ani deoarece s-a considerat ca metanul biogenic poate
fi produs numai in absenta oxigenului si astfel el nu ar putea fi asociat proceselor
de fotosinteza. Astfel manualele de biologie din toatd lumea vor trebui rescrise.
Pentru a nu se confunda metanul emanat din alte surse cu cel emanat de plante,
au fost realizate experimente speciale care sa urmareasca productia de metan. Dar intrebarea
esentiald a ramas fara raspuns: care este rolul biosferei in productia de metan in toata istoria
Pamantului si care este influenta acesteia asupra incélzirilor globale anterioare?
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