FORMULA LUl FRESNEL

Explicarea nerelativista a formulei lui Fresnel pent

ru viteza luminii in medii mai dense ca vidul, transparente la radiatie
si aflate in translatie (in miscare), bazata pe structura dinamica a
luminii (a fotonului) Tn vid.

Partizanii TR se referd intotdeauna (au in vedere) numai (1a) experienta lui Michelson, pentru a
argumenta inexistenta eterului, fara ca sa ia in considerare si rezultatul experientei lui Fizeau.
Fizicianul francez Fizeau studiind propagarea luminii in medii dense si transparente la radiatie, a
supus verificarii experimentale formula lui Fresnel pentru viteza luminii in medii dense si

transparente aflate in translatie cu viteza v, . Fresnel a gasit pentru viteza luminii Tn medii

trm
transparente in miscare (in translatie) formula:

1
Vlmtr = VImd iVtrm (1_n_2j ! Unde )

Vi €ste viteza luminii (viteza fotonului) in mediul dens si transparent aflat in translatie
cu viteza v

trm*

Vi,¢ este viteza luminii in mediul dens si transparent aflat in repaus.

wm ©€ste viteza de translatie a mediului dens si transparent.

n  este indicele de refractie al mediului mai dens decat vidul.

Relatia lui Fresnel este verificata experimental cu precizie. Relatia aratd cd in cazul mediilor
dense si transparente la radiatie, aflate in translatie cu viteza v, _, la viteza de propagare a
luminii (= viteza de translatie a fotonului) prin mediul dens si transparent mésuratd cand mediul
este in repaus, fata de laborataor V,,, . Cand mediul este in translatie, se adauga (se aduna sau se

trm?

scade in functie de sensul de propagare a luminii fata de sensul de translatiei mediului) o

. Acest rezultat a fost

. L . I 9 1
fractiune din viteza de translatie a mediului egala cu (1 - —Zj “Virm
n

interpretat de catre Fresnel si admis de cétre Fizeau, ca datorandu-se antrenarii partiale a eterului
(ca suport al undelor electromagnetice) de catre mediul dens aflat in translatie (cu viteza Vv,,,),

1 g < ORI
cu factorul de antrenare « egalcu o = (1— —zj . Incercam acum sa explicam intr-un mod
n

nerelativist formula lui Fresnel-Fizeau. Daca amplificam formula lui Fresnel-Fizeau cu masa
luminii (=masa fotonului, m, =m, ) obtinem o relatie intre impulsurile cinetice ale luminii in

vid si in mediul dens, in translatie. Adica avem:



1
My Vipee = My Vg £My -V '(1_n_2 = Pimtr = Pimg £ Py

Unde: p, =m, -v,, ~(1—i2j: My Vi -(1—%}
n

Sa vedm ce reprezinta (ce reflectd) impulsul p, ?.

Pentru aceasta ne folosim de datele pe care ni le ofera structura dinamica a luminii (a fotonului) in
vid. Structura dinamica a fotonului in vid ne arata ca fotonul (lumina) are un volum propriu dat de
relatia:

Vi, =V, =Ny Ag 04 gy unde avem:

V,, =V, este volumul luminii in vid = volumul fotonului Tn vid.

N este numnarul de lungimi de unda cuprinse in lungimea (in trenul de unde al)
fotonului aflat in translatie liberd in vid /.

A

O este grosimea fotonului n vid.

I

v este lungimea de unda a fotonului in propagare (= in translatie liberd) n vid.

" este latimea fotonului in vid.

Tn structura volumului fotonului V,, =V, , lungimea de undi a fotonului in vid A, si grosimea

fv »

fotonului in vid g, sunt parametri variabili in functie de frecventa fotonului f, . Datele

experimentale aratd ca viteza luminii in medii mai dense ca vidul si transparente la radiatie este
mai mica decat in vid, in raport direct cu indicele de refractie n al mediului dens si transparent.
Adica viteza luminii in mediul dens si transparent este:

v Viw € N . . < - o A
Ving = —+ = —=—_ Acest fapt inseamni ci lungimea de undi a luminii (a fotonului) in
n n n

propagare prin mediul mai dens ca vidul A, este mai mica decat in vid (este micsorata sau

fm
contractata), proportional cu indicele de refractie al mediului n (adica contractata cu factorul
1/n). Fiindca lungimea de unda a luminii (a fotonului) in mediul dens este:

V, Vi C
Aprg = Vprg Ty =t =M og ==, =20
fmd Imd f n f n f n

Deci lungimea de unda a fotonului in mediul dens este de n ori mai mica decat in vid. Deoarece
s1 grosimea fotonului in vid ¢, este parametru variabil in acelasi mod ca s1 lungimea de undd a

fotonuluiinvid A,,, trebuie sa admitem ca si grosimea fotonului in vid gy, latrecerea fotonului

fvo
prin mediul dens se contractd proportional cu 1/n . Rezultd ca vom avea pentru structura
volumului fotonului (luminii) in mediul dens si transparent V, , urmatoarele componente:



-lungimea fotonului in mediul dens 7, . £img =—
-grosimea fotonului in mediul dens g4 - g = —
-latimea fotonului in mediul dens 1, . g =1; =81, =ct

Iar volumul fotonului in mediul dens se va scrie asa:

med =/ fmd * 9 fma 'Ifmd =Ny

Am gasit ca volumul fotonului (al luminii) care translateaza prin mediul dens este mai mic (este

contractat) cu factorul 1/n? (invers proportional cu patratul indicelui de refractie al mediului n
). Sd vedm ce efect are contractia volumului fotonului cu patratul indicelui de refractie al mediului

n’ ?. Masa fotonului aflat in translatie prin mediul dens este egald cu masa aceluiasi foton care se
propaga (translateaza) prin vid. Adica:

m,, =My, =M,4 =M,y Masa fotonului in vid este datd de produsul dintre volumul

fotonului invid V,, si densitatea fotonuluiinvid  p,, ; My =V -0y -

La fel masa fotonului aflat in translatie (propagare) prin mediul dens si transparent este data de
produsul dintre volumul fotonului in mediul dens V., si densitatea fotonului in

mediul dens Pimd + Mid =Ving * Ping - Si avem ca:

My =M=V 20 =Ving  Pima -

De aici aflam care este densitatea fotonului in mediul dens  p., -

V. -p V. -p
MMM TV _n2.p, . Am gasit deci ¢ densitatea fotonului in
med VfV
r.]2
mediul dens p,,, estede n* ori mai mare decét densitatea fotonului invid p,, . Ce influentd

are acest rezultat asupra presiunii fotonului aflat Tn mediul dens, presiunea fiind implicata
(aparand) in structura vitezei de propagare (translatie) a luminii si in vid si in mediul dens ?.

pfmd =




2 2 pfv

. 2 . 2 2 .
Avem: Viy =V =C =—= Py =V P =C - Py, 81
pfv
P tma ) Vi
Vo =vi =" si deoarece V., =—
fmd
V2

2 fv 2 2 2
= Pimd = Pimd = Vimd * Pimd zn_g'n ‘P =V P =C - Py

Asa dar presiunea luminii (a fotonului) in mediul dens py,, este egala cu presiunea fotonului
invid p, . Viteza luminii (a fotonului) in mediul dens fiind de n ori mai mica decat viteza

luminii in vid (decat c¢), inseamna ca forta propulsoare a fotonului este de n ori mai mica decat
in vid. Presiunea fotonului in mediul dens p,,, fiind egala cu presiunea fotonului in vid py,

, inseamna cd micsorarea fortei (forta fiind datd de produsul sectiunii transversale S ,, a
fotonului in mediul dens, cu presiunea fotonului in mediul dens p;., = P, ) propulsoare a

fotonului se datoreaza micsorarii sectiunii transversale a fotonului (asupra careea se exercita
presiunea fotonului) de n ori, micsorare datorata contractiei (micsorarii) grosimii fotonului din
vid g, de n ori, asa cum am presupus mai inainte (latimea fotonului rimanand constanta

I, =lig =81, =ct ). Sa examinam ce se intampla la trecerea luminii prin mediul dens si

transaparent ?. In sanul mediului dens si transparent apare masa fotonului, cuprinsa in volumul
contractat al fotonului insinuat in mediul dens, suprapusa peste masa mediului cuprinsa in acelasi
volum. Aceasta inseamna ca la trecerea (propagarea) fotonului prin mediul dens, densitatea
fotonului din vid p,, se insumeaza (numai in volumul fotonului) cu densitatea mediului p,,

si rezulta densitatea fotonului in mediul dens.

Adica: Pimd = P T Prmg - De aici reese ca densitatea mediului este:

Pmd = Pimd ~ Pt » si mai departe; = pnq =N*- Py, =Py = Py (N7 1) .

Adica densitatea mediului p,, este cu putin mai mica decat densitatea fotonului in mediul
dens p;., . In lipsa fotonului in volumul din mediul dens, egal cu volumul contractat al
fotonului V,,, va exista aceasta densitate a mediului p,, si 1i va corespunde (ii va reveni) o

masd a mediului aderenta la foton m . Masa aceasta a mediului aderenta la foton (la masa

madf

luminii) Tn momentul trecerii luminii prin mediul dens va fi data de relatia:



va
Miadt = Prma *Vima = (n2 _1)'pfv n? =n’ P

1 1
=pPn Vi '[1_n_2) =M '(1_n_2j

Aceastd masa care este egala cu o mica parte din masa fotonului, apartine mediului, este legata (in
momentul initial) de mediul dens si va fi antrenata in (va participa la) miscarea mediului cu viteza
de translatie a mediului v, si deci va cdpata impulsul masei mediului aderenta la foton;

va pfv 'va

n2 n2
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1
Prmadt = Mupagr * Virm = My Vi (l_n_z = py

Asadar am gasit ca impulsul P, evidentiat la inceput, care apare in formula lui Fresnel convertita

in ecuatie de impulsuri, este impulsul masei din mediul dens, aderenta la masa fotonului in cursul

propagarii fotonului (a luminii) prin mediul dens m,,,; , masd care ocupd, in mediul dens acelasi

volum ca si fotonul V. Impulsul p, seadauga la impulsul pe care il are fotonul in propagare

prin acelasi mediu aflat in repaus  P,, . Se vede cd am dat o explicate a formulei lui Fresnel care,

la fel ca TR nu are nevoie de eter ca suport al propagarii luminii. Deci nu cautam nici-un eter, sau
eteruri cu atatea densitati cate frecvente ale fotonilor ar fi, cum s-a interpretat formula lui Fresnel
in unele lucrdri. Dacd aceastd explicatie reflecta realitatea fenomenului fizic, atunci suntem
indreptatiti sa consideram ca si structura dinamica a fotonului, care ne-a permis aceasta explicatie,
corespunde realitatii fizice. TR ajunge la aceasta formula Fresnel-Fizeau pornind de la formula
relativistd de compunere a vitezelor, prin procedee matematice care contin aproximari, urmarind

sa demonstreze compunerea vitezei de translatie a mediului dens v,,,, cu viteza luminii prin

mediul dens in repaus v,,, dupa legea (formula) datd de teorema relativista de compunere a
vitezelor considerate (care se ntalnesc) pe aceeasi directie:

V,

+ VImd
Vlmtr =

trm

1+ Vtrm "Vimd

2
c
fard existenta eterului ca mediu (ca suport) pentru propagarea luminii.

, (formula care arata ca viteza luminii in vid v,, = ¢ nu poate fi depasita), si

. . o \' .
Prima aproximare este ca: ————  =~1——- . A doua aproximare este:



1 vV, -V
—z(v +vV ) 1——trm “imd |
v .V trm Imd C2
1+ trm Imd

C2

2
Vtrm ’ Vlm

Urmatoarea aproximare este data de neglijarea termenului 5 d | care apare dupi desfacerea
C

parantezelor, deoarece v
Cu C , se obtine:

wm ©ste foarte mic in comparatie cu Vv, simaimic inca in comparatie

V2 1
_ Imd | _
Vimtr = Vimg T Virm 1- C2 = Vimd T Viem * [1_n_2j )

adica formula Fresnel-Fizeau. Dar TR nu explicd mecanismul intim al interactiunii luminii cu
mediul transparent aflat in translatie. Adicd modul cum se face cuplajul luminii cu substanta, si
cum se transmite impulsul acesteia catre lumina, proces (fenomen) care face ca viteza luminii prin
mediul in translatie, sd nu mai fie total independenta fata de miscarea mediului prin care are are
loc propagarea (translatia) luminii (fata de translatia sistemului de referintd), asa cum se intdmpla
(se constatd) 1n vid. Formula relativistd, de compunere a vitezelor a fost dedusa, considerand ca
sistemele inertiale luneca unul in raport cu altul (cu celalalt), absolut independente, neincluse unul
in altul, fard vre-o interactiune intre ele, avand in vedere exclusiv compunerea vitezelor, nu
tnsumarea impulsurilor. In cazul experimentului Fizeau, sistemul inertial al luminii (al fotonului)
este inclus 1n sistemul inertial al mediului dens (al apei din tuburi). De aceea avem interactiune
intre sisteme cu nsumarea impulsurilor cinetice. Dar si insumara impulsurilor nu se face exact
dupa legea newtoniana de compunere. Deoarece pe durata interactiunii o parte insemnata din
energia cineticd a unui sistem (a sistemului donor) se converteste in energie potentiald, care apare
ca masa suplimentara addugatd la sistemul rezultat in urma interactiunii. Masa aceasta
suplimentara, egala cu o cantitate din masa ce ar corespunde energiei cinetice a corpului donor,
m,_ -v? e : , : , ,
(= 5.7 modifica intrucatva insumarea impulsurilor. Din aceste motive formula lui Fresnel
este mult mai exactd decat formula relativistd. Asadar avem doua relatii (doua formule) care
explica acelasi fenomen. Care dintre ele este aceea care reflectd exact realitatea fizicd?. Dupa cum
s-a ardtat, experimentele de tip Fizeau realizate In conditii tot mai inbunatatite, de catre Michelson-
Morley, Zeeman Miller si altii au confirmat cu precizie tot mai mare, prin rezultatele lor formula
Fresnel-Fizeau. Sa comparam acum cele doud formule. Daca amandoua sunt adevarate, rezultatele
date de ele trebuie sa fie egale.

Adica ar trebui sd avem egalitatea:

1
Vi =y = Vima +Vim l_F
1+ trm  "Imd

C2



care poate fi scrisd sub forma:

V., -V Vv
_ trm Imd trm | _
Vim T Vimg = (1—’_ C2 J [Vlmd +Vim — n2 ] =

2 2 2
=V . 4V — Viem + Viem " Vimd |, Virm "Vimd Virm * Vimd
— Yimd

trm n2 CZ CZ n2 'CZ

Deoarece suma termenilor (VImd +Vtrm) din partea dreaptd este aceeasi ca si in partea stanga,
rezulta ca suma celorlalti termeni din partea dreapta trebuie sa fie nula. Adica sa

2 2 2
o Vi -V (VY v v2 .y
avem ca: trm > Imd + trm - Imd tr2m _ trn; I;nd — 0
C c n n<-c

Dupa ce aducem la acelasi numitor obtinem:

2 2 2 2 2 2
N Vim Vimd TN Viem Vimg =€ Viem = Viem *Vima = 0
In aceasta relatie punem c? =n? -Vlzmd si obtinem:
2 2 2 2 2 2 2
N Vim Vimd TN Vin Vimd = Ving Viem = Viem *Vimg = 0

Dupa reducerea termenilor asemenea ramane ca:

2 .
trm

Vo Vg -(n2 —1)7& 0, deoarece n>1

Acest rezultat ne aratd ca cele doud formule dau (duc la) rezultate diferite. Deoarece experienta
aratd ca formula Fresnel-Fizeau este verificata cu precizie, suntem nevoiti sa admitem ca formula
Fresnel-Fizeau este aceea care are valabilitate, aceea care reflectd realitatea fenomenului fizic,
formula de compunere relativista a vitezelor ramanand valabila doar in cazul translatiei sistemelor
inertiale in vid (cand n = 1).

Rezultatul la care am ajuns este surprinzator si poate fi de mare importanta. Deoarece, daca
experienta demonstreazd ca formula Fresnel-Fizeau este adevarata, Inseamna ca ar exista
posibilitatea fizicd a determindrii vitezei de translatie a sistemului in care se afla mediul dens si
transparent, din masurarea vitezei luminii prin mediul dens aflat in translatie v,,, dupa diferite
directii (daca existd cuplajul luminii cu mediul dens §i transparent, cuplaj prin care lumina trecand
-propagéndu-se- prin mediul dens, pierde independenta de miscare, pe care o are in vid si capata
un impuls suplimentar p, ). Ceeace ar veni in contradictie cu principiul relativitdtii. Se poate
imagina un interferometru (de tip Fizeau, din care se elimina cele doua tuburi paralele, si in locul

lor se pune o singurd bara de sticla transparentd, doar pe o cale a luminii, pentru a se exclude
compensarea efectelor pe calea pe care lumina merge n sens invers, bara care sa poata fi scoasa



sau introdusa in calea luminii), in schema céruia doua raze de lumina coerent(d)e, se propaga in
sensuri opuse, si dau o imagine de interferenta cand lumina se propaga prin vid, cand viteza luminii
este independentd de translatia (de miscrea) sistemului de referintd. Dupa reglarea aparatului
pentru cazul propagarii luminii prin vid, se introduce in drumul luminii mediul dens §i transparent
(numai pe o cale a luminii), al carui indice de refractie n se cunoaste exact. Din observarea figurii
de interferenta s-ar putea deduce starea de miscare (translatia) mediului dens si transparent prin
care se propaga lumina (prin care translateaza fotonul). Daca nu se observa nici-0 modificare a
figurii de interferentd, inseamna ca formula relativista este cea adevarata si ca intr-adevar, prin
nici-o experienta interna sistemului, nu se poate determina starea de miscare (translatia) sistemului
de referintd inertial. Daca se constata (se observa) modificarea figurii de interferenta la trecerea
luminii prin mediul dens, fata de figura de interferenta obtinuta la trecerea luminii prin vid, atunci
s-ar putea determina miscarea unui mobil pe Pamant fara raportarea la un reper exterior sistemului.
Deoarece in toate relatiile (formulele) relativiste apare viteza, care este fenomen pur fizic, se creaza
impresia ca teoria este curat fizica. Dar in alcatuirea ei TR are acele procedee matematice care
nu sunt fizice (care nu reflectd in mod simplu si clar realitatea fizicd), si care o fac neintuitiva. TR
afirma ca fenomenele fizice pot fi explicate fara ca sa fie necesara existenta eterului. Cand face
aceasta afirmatie TR are in vedere exclusiv compunerea vitezei luminii cu vitezele de translatie
ale diferitelor sisteme inertiale. TR nu-si propune sa lamureasca procesul fizic al translatiei,
conditiile pe care le impune (le cere) translatia corpurilor (a substantei), pentru a exista, pentru a
se produce. TR nu se ocupa nici cu lamurirea sensului fizic al conceptelor de baza ale fizicii ca:
masa, sarcina, campul, forta, energia, spatiul fizic, inertia. Partizanii TR care stapanesc foarte
bine matematicile superioare, avand intelegerea relatiilor matematice, sunt convingi de adevarul
matematic al asertiunilor si admit oricand existenta translatiilor (miscarii fizice) fara suport fizic
(fara existenta vreunui suport material al miscarii fizice). Adica admit translatia substantei intr-un
spatiu gol, fara existenta unui proces dinamic al interactiunii substantei cu spatiul fizic. Acest mod
de a vedea translatia (miscarea) fizica nu poate fi acceptat de gandirea rationald, deoarece
experienta aratd cad orice translatie a substantei face necesara (implica) existenta procesului
dinamic al interactiunii substantei cu substratul fizic in sanul caruia are loc translatia. Sistemele
(corpurile) care translateaza (se deplaseaza) prin mediul marin, realizeaza translatia prin pomparea
mediului marin (pomparea apei de catre animalele si navele acvatice). Sistemele care se deplaseaza
(translateaza) pe scoarta terestra (pe sol) realizeaza translatia prin inpingere (exercitarea unei
presiuni) tangentiald asupra solului. La fel sistemele aeriene (insecte, pdsari, nave aeriene) ca sa
realizeze zborul (deplasarea sau translatia prin aer) pompeaza aerul (mediul prin care translateaza).
In acelasi mod trebuie si admitem ci si sistemele cosmice (corpurile cosmice), care sunt structuri
dinamice, evidentiate de existenta campurilor gravitationale insotitoare ca si campuri de
acceleratie (adica de miscare), realizeaza translatia cosmica prin interactiune dinamica cu spatiul
fizic.

Formula lui Fresnel ne apare ca o formuld de compunere a vitezei luminii prin mediul dens si
transparent cu viteza de translatie a mediului. Dar viteza apei din tuburi este atat de mica fatd de
viteza luminii, incat este foarte aproape de repaus si nu poate fi vorba de compunerea vitezelor.
Apoi densitatea luminii este atat de mica fatd de densitatea apei, incat nu s-ar putea ca lumina sd
rdmana putin in urma apei, aga cum arata formula. $i atunci lumina ar trebui sd capete 1n plus toata
viteza (tot impulsul) apei. Dacd nu se intdmpla asa este datorita faptului cd viteza luminii prin
mediul dens si transparent, este data de indicele de refractie al mediului prin care se propaga. Cand
mediul dens si transparent este n repaus are indicele de refractie n. Acest indice este dat de cuplajul
puternic al cdmpului E-M intermolecular al mediului cu cdampul E-M emanat din substanta



scoartei terestre. Camp care nu se anuleaza la suprafata Pamantului si este solidar cu acesta. Cand
mediul dens si transparent este in miscare, cuplajul campului intermolecular al mediului cu campul
terestru sldbeste. Fapt ce determind micsorarea indicelui de refractie al mediului in miscare fata de
indicele de refractie al mediului in repaus. Aceasta face ca prin mediul dens si transparent in
migcare viteza luminii este putin mai mare decat prin mediul dens si transparent aflat in repaus.
Atunci indicele de refractie al mediului dens si transparent in miscare este:

vy, c c-n’ n’

mdm — = 2 = 2
Vian ~ C |, _(l_lj c-n+vtrm-(n —1) n+V‘”“'(n -1
trm
c

este cu foarte

putin mai mic decat indicele de refractie al aceluiasi mediu aflat in repaus. Acest rezultat atata ca
prin mediul transparent aflat in miscare, viteza de propagare a luminii este cu foarte putin mai
mare decat prin mediul aflat in repaus. Si acest efect s-ar datora nu antrenarii partiale a eterului
de catre mediul Tn miscare, (cum au admis Fresnel si Fiseau) ci datoritd faptului ca in starea de
migcare a mediului se produce slabirea cuplajului cdmpului intermolecular al mediului dens si
transparent, cu cAmpul emanat din substanta scoartei terestre.

Adica indicele de refractie al mediului dens si transparent aflat n miscare n,,,,



