ANALIZA DIMENSIONALA A CIRCUITULUI RC

Analiza dimensionala a circuitului electric format din rezistenta R si capacitate C aduce un
argument serios in sprijinul ipotezei identitdfii dimensionale Intre masd M si sarcind Q.
Circuitul RC este caracterizat de constanta de timp 7 , care este un timp fizic masurabil. In
sistemul de masuri C.G.S. analiza este simpld, fiindca se cunoaste ca rezistenta electrici R este

invers de viteza, iar capacitatea electrica este lungime. Avem deci cain C.G.S.: R=—= T iar
Vv

C =L siatunci R-C=TE-C=T.

Dar in sistemul international de masuri S.I. rezistenta electrica R si capacitatea electrica C
sunt prezentate cu alte dimensiuni fizice. Astfel avemin S.1.

Rezistenta datd in unitati de masura este: [R] =Kg-m?-s*.A?
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Sau in dimensiuni fizice rezisrenta este: R=M -L°-T~ .17 = =ENE

Tar capacitatea in unititi de masuri este: [C]=Kg™ -m?.s*. A
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Sau in dimensiuni fizice capacitatea este: C=M *.L%.T*.|? =-|rV| Il_z
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Si atunci produsul R-C = M3 L2 g |2 =T
T°.1° M-L

Aceasta Tnseamna cd si in S.I. constanta circuitul electric RC are tot dimensiunea fizica a
timpului T, un timp fizic mdsurabil, desi ar putea sd pard cd in S.I. dimensiunile rezistenter R
si capacitatii C ar trebui sa fie altele decat in C.G.S. Eu sustin ca siin C.G.S.siin S.I. au
aceleasi dimensiuni fizice, fiindca aceasta afirmatie este sustinutd de sistemul bidimensional al
marimilor fizice (S.B.M.F.). Adica:

T, . .
=L Casdaavem T in formula rezistentei

R MLTL M- T
TEAZ2.LT T2 L

T
amplificam fractia cu T sl avem:

iar ca sd avem L la numdrator in formula capacitatii, amplificim fractia cu L si avem:



T*12 L T2 - : T
C-= = - L Deoarece efectul fizic de timp T este dat doar de produsul lui —
M-L L M-L L

Ccu L, inseamna ca

fractiile (factorii) din fata lor sunt coeficienti unitari. Adicd avem ca:

M. L ) T 1° . ) s

T =1 silafel ML =1 siprodusul lor face tot 1. Din aceste egalitati
T 17 .

scoatem masa M. Siavemcd: M-L*=T*-1? si M= e In aceasta relatie

inlocuim curentul I prin relatia de definitie a curentului electric, data de raportul sarcind/

. . : T*.Q* T?.Q? . .
timp | :g . Atunci avem relatia: M = Q = 3Q . Aceastd egalitate este verificata
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numai pentru sarcina Q = Tz Dacd in locuim sarcina Q din ultima relatic a masei avem ca:

T 2 . LG L3

= ——; = =5 - Adicd masa i sarcina au aceleasi dimensiuni fizice. Scriem deci cd:
L7 T
L3

[M]=[Q]= s Acest rezultat este si In concordantd cu observatiile experimentale. Fiindca este

incontestabil faptul ca o sarcind, fie electrica fie gravifica aflatd in campul altei sarcini de acelasi
tip, suferd modificarea stérii de miscare, deoarece capita o acceleratie. Din acest motiv sarcinile,
fie electrica fie gravifica sunt surse de miscare in universul fizic si de aceea se mdsoard prin
efectul fizic pe care il produc, adica prin accleratia pe care o produc. Campul de acceleratie pe
care il produc sarcinile este generat de o suprafatd, care apare inchisa la nivel macroscopic. De
aceea sarcinile (fie gravifica fie electrica) sunt definite prin produsul dintre suprafaa generatoare
de acceleratie (de camp) si acceleratia normald la acea suprafata generatoare.
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Definitia aceasta reese chiar din formula lui Gauss. Coeficientul care apare in formula lui Gauss
in fata relatiei de definitie este un adimensional fizic care in sine nu este generatorul fizic al
campului (al acceleratiei) si care a rezultat la integrarea pe suprafata inchisa a interactiunii
specifice dintre sarcini, produsd numai dupd o directie. Putem verifica valabilitatea relatiei de
definitie pentru masa si sarcina Inlocuind in formulele dimensionale ale rezistentei R si
capacitatii C date in S.I., dupa ce am inlocuit curentul electric I prin relatia de definitie

(I = gj si avem,
T

Pentru rezistenta electrica:
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Pentru capacitatea electrica:
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Dacd am gasit ca in S.I. capacitatea electricd C este lungime L casiin C.G.S., rezulta ca
permitivitatea electrica a vidului &, este fizic un adimensional, adica este doar un

3 |am
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% :% =ad . Intru-cat ¢, = , rezulta ca si factorul

numar. Deoarece &, = 11K
. 72' .

(constanta ) interactiunilor electrice k este fizic tot un adimensional (k=ad), adicd este la fel ca
si permitivitatea vidului &, , doar un numar. Privim acum sistemul format din formula

interactiunii gravistatice, a lui Newton si formula interactiunii electrostatice a lui

M, M,

Coulomb. F =y 42 . Dacd masa si sarcina sunt identice

Q1 'Qz
I:es =k- d—z
dimensional, aceasta implica faptul ca si factorii din fata fractiilor (y si k) sunt identici

dimensional. Si daca am gasit ca factorul electric k este fizic adimensional, rezulta implicit ca
si factorul gravific y este tot un adimensional. Intr-o prezentare concentratd avem urmatoarele
siruri logice:

7412

In S.I.: ERY =1=[C]=L=[g]=ad = [k]=ad
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g L= MI=lQl= b]=lkik=ad =y =ad
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Si dacd pe modelul neutronului (nucleonului), ca o colivie inelard foarte multipolara am gasit
pentru factorul gravific de la nivelul neutronului ¥, relatia de legatura cu factorul electric k ,
acest fapt este in concordantd cu rationamentul urmat, fiindca avem:
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factorul y, este adimensional. Rezulta identitatea dimensionala a factorilor y,si k.

Vn =8¢, . In aceasti relatie daci factorul k este adimensional, atunci si



Acum ca in orice teorema, daca concluzia finald nu contrazice ipoteza initiala, inseamna ca
ipoteza adoptata este corecta.
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